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Abstrak : Projek ini diinspirasikan oleh masalah lalat yang banyak di kawasan perumahan rumah sewa. Objektif 

utama projek adalah untuk mereka bentuk satu perangkap lalat mudah alih bertenaga solar dan menguji 

kebolehfungsian perangkap dalam menangkap lalat. Penghasilan projek ini mengambil masa yang lama dan 

menggunakan kos pencetakan yang tinggi. Penyelesai menggunakan bahan mencetak seperti PLA filament dan 

bahan-bahan sedia ada yang boleh didapati di kedai berhampiran. Makanan digunakan sebagai umpan untuk 

menarik perhatian lalat, dan mesin perangkap ini menggunakan tenaga solar untuk menggerakkan 'lid' yang 

menghimpit lalat masuk ke dalam lubang kecil di tengah lid. Pelekat lalat dipasang di dalam kotak tempat 

jatuhnya lalat tersebut. Proses penghasilan menggunakan "additive manufacturing" dan penambahbaikan 

dilakukan untuk menyelesaikan masalah yang timbul pada kajian terdahulu. Hasil reka bentuk menunjukkan 

bahawa mesin tidak menghadapi sebarang masalah atau ralat setelah penambahbaikan dilakukan. Analisis projek 

menunjukkan bahawa alat ini berjaya memerangkap lalat dan mematikannya serta mudah dialih dari satu tempat 

ke tempat yang lain. Justeru itu, alat ini berjaya mencapai kedua-dua objektif yang diingini dan berpotensi 

menyelesaikan masalah lalat di kawasan perumahan rumah sewa. 

 

Kata kunci :  Perangkap lalat mudah alih, tenaga solar, additive manufacturing, PLA filament  

 

 

1.0 Pengenalan 

 

Lalat merupakan serangga yang sering menjadi masalah di kawasan perumahan, pertanian, dan 

komersial. Kehadiran lalat bukan sahaja mengganggu keselesaan manusia, tetapi juga boleh 

menyebarkan penyakit. Oleh itu, terdapat keperluan untuk mencari solusi yang efektif dan berkesan 

dalam mengawal populasi lalat. Salah satu pendekatan yang dicadangkan adalah penggunaan perangkap 

lalat yang bertenaga solar (Mariah Francess A. Ballucanag et.al., 2024). Perangkap ini diharapkan dapat 

berfungsi secara autonomi tanpa memerlukan sumber tenaga tambahan selain daripada cahaya matahari. 

Lalat rumah (Musca domestica) adalah serangga yang sering menimbulkan masalah di kawasan 

perumahan, pertanian, dan komersial. Haiwan ini bukan sahaja mengganggu keselesaan manusia tetapi 

juga berperanan sebagai vektor yang menyebarkan pelbagai penyakit berbahaya. Pelbagai usaha telah 

dilakukan untuk mengawal populasi lalat termasuk penggunaan racun serangga, tetapi kaedah ini sering 

kali menimbulkan masalah seperti pencemaran alam sekitar dan ketahanan lalat terhadap racun 

serangga (S.T. Bino Sundar et.al., 2023). Sehubungan itu, terdapat keperluan untuk mencari kaedah 

alternatif yang lebih mesra alam dan efektif, salah satunya adalah dengan mereka bentuk perangkap 

lalat mudah alih yang bertenaga solar. Rajah 1 di bawah menunjukkan salah satu jenis perangkap lalat. 
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Rajah 1 :  Salah satu jenis Sticky fly paper trap’ 

 

Makhluk perosak ialah haiwan yang memberi kesan negatif kepada manusia dan kepentingannya. 

Secara umum, ia merangkumi semua organisma yang bersaing dengan manusia dan dianggap 

memudaratkan kehidupan manusia. Di dalam rumah dan persekitaran bandar, perosak adalah tikus, 

burung, serangga dan organisma lain yang berkongsi habitat dengan manusia dan yang memakan dan 

memusnahkan harta benda. Kawalan perosak ini dilakukan melalui pengecualian, penolakan, 

penyingkiran fizikal atau cara kimia (Prakash Singh et.al., 2021). Masalah utama yang ditemui ialah 

kesukaran menggunakan perangkap lalat mudah alih. Alat perangkap lalat ini sering dijual di internet 

atau kedai, menggunakan port USB atau pengecas untuk bekalan kuasa. Walau bagaimanapun, 

perangkap ini tidak memerlukan wayar atau bekalan elektrik secara langsung untuk berfungsi, 

menjadikannya lebih praktikal dan fleksibel digunakan. Rajah 1 menunjukkan ‘sticky pad lalat’ yang 

berfungsi sebagai alat perangkap lalat di premis makanan maka pembeli makanan di kedai itu akan 

merasa geli kerana menampakan lalat yang berkumpul di sticky pad lalat tersebut. Secara 

menyeluruhnya, alat pengkaji adalah lebih mudah alih dan selesa digunakan di premis makanan. 

 

       

2.0 Kajian Literatur  

 

Alat perangkat lalat mudah alih mempunyai potensi besar dalam pelbagai aplikasi seperti pemantauan 

kesihatan persekitaran, sektor pertanian, dan industri makanan. Walau bagaimanapun, terdapat 

beberapa cabaran seperti kos yang tinggi dan keperluan untuk penyelenggaraan dan latihan khusus. 

Peningkatan teknologi, seperti penggunaan alat pengesan (sensor) yang lebih canggih, dapat membantu 

mengatasi cabaran ini dan meningkatkan keberkesanan alat tersebut (Md. Mizanur Rahman et.al, 2021). 
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Jadual 1 : Perbandingan reka bentuk alat perangkap lalat sedia ada 

 

Kriteria (1) (2) (3) (4) (5) 
Rekabentuk 

projek 

Rekabentuk 

 

 

 

  

  

 

Saiz mesin 

37.5 cm (panjang) x 

24.5 cm (lebar) x 6.4 

cm (tinggi) 

30 cm (panjang) x 

5 cm (lebar) x 30 

cm (tinggi) 

20 cm (panjang) x 

8cm (lebar) 

x 5cm (tinggi) 

250 mm (panjang) 

x 

450 mm (lebar) x 

15 mm (tinggi) 

100 mm (panjang) 

x 100 mm 

(lebar) x 200 mm 

(tinggi) 

20 cm (panjang) x 

20 cm (lebar) x 10 

cm (tinggi) 

Motor 

Penggerak 
Elektrik shock Tiada motor Tiada motor Elektrik Shock Motor Motor 

Parameter Plastik & Kaca Plastik Kertas Plastik & besi Plastik PLA Filament 

Hasil 

Dapatan 

Membunuh lalat 

menggunakan elektrik 

renjatan 

Memerangkap 

lalat buah di 

dalam botol 

Memerangkap lalat 

kat sticky paper 

tersebut 

Membunuh lalat 

menggunakan 

elektrik 

shock 

Menghalau laluan 

Dapat 

memerangkap lalat 

dan mematikannya 
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Jadual 1 menunjukkan jadual perbandingan kriteria alat perangkap lalat yang terdapat dipasaran 

sekarang. Berdasarkan maklumat yang diberikan, terdapat beberapa reka bentuk projek untuk 

membunuh atau memerangkap lalat menggunakan pelbagai kriteria dan parameter. Setiap reka bentuk 

projek mempunyai saiz mesin, jenis motor penggerak, parameter bahan dan hasil dapatan yang berbeza. 

Reka bentuk pertama mempunyai saiz mesin 37.5 cm (panjang) x 24.5 cm (lebar) x 6.4 cm (tinggi), 

menggunakan motor penggerak elektrik shock, dan parameter bahan plastik dan kaca. Hasil dapatan 

menunjukkan reka bentuk ini berkesan dalam membunuh lalat menggunakan kejutan elektrik. Reka 

bentuk kedua mempunyai saiz mesin 30 cm (panjang) x 5 cm (lebar) x 30 cm (tinggi), tetapi tidak 

menggunakan motor penggerak. Parameter bahan yang digunakan adalah kertas. Reka bentuk keempat 

mempunyai saiz mesin 250 mm (panjang) x 450 mm (lebar) x 15 mm (tinggi), menggunakan motor 

penggerak elektrik renjatan (shock), dan parameter bahan plastik dan besi. Hasil dapatan menunjukkan 

reka bentuk ini berkesan dalam membunuh lalat menggunakan kejutan elektrik. Rekabentuk kelima 

mempunyai saiz mesin 100 mm (panjang) x 100 mm (lebar) x 200 mm (tinggi), menggunakan motor 

penggerak dan parameter bahan plastik. Hasil dapatan menunjukkan rekabentuk ini berkesan dalam 

menghalau lalat. Reka bentuk keenam mempunyai saiz mesin 20 cm (panjang) x 20 cm (lebar) x 10 cm 

(tinggi), menggunakan motor penggerak dan parameter bahan PLA Filament. Oleh yang demikian 

setiap reka bentuk projek mempunyai pendekatan yang berbeza untuk menangani masalah lalat. Reka 

bentuk yang menggunakan kejutan elektrik cenderung lebih berkesan dalam membunuh lalat, manakala 

reka bentuk tanpa motor bergantung kepada perangkap fizikal seperti botol dan kertas lekat. Pilihan 

reka bentuk bergantung kepada keperluan spesifik dan parameter bahan yang digunakan (M.S. Jadhav 

et.al., 2020).  

 

 

 

3.0 Metodologi 

 

Dengan menggunakan aplikasi Autodesk Inventor Professsional 2023, penyelidik telah melukis suatu 

projek menggunakan inventor dan projek kami bernama ‘Portable Fly Trap’. Reka bentuk ini 

menfokuskan kepada penangkapan lalat secara automatik dengan meletakkan umpan di dalam reka 

bentuk tersebut. Lubang-lubang yang dicipta dalam projek tersebut adalah tujuan untuk menjatuhkan 

lalat yang memasuki umpan projek ini dan membunuh lalat dengan tampungan air yang akan diisikan 

di bawah tapak mesin ini. Proses reka bentuk adalah penting dalam melakukan sesebuah projek atau 

pengubahsuaian projek kerana memudahkan proses kerja. Oleh itu, kerja-kerja yang dilakukan dapat 

disiapkan dengan jayanya tanpa mengeluarkan banyak kos atas sebab kecuaian semasa melakukan 

sesebuah projek. Oleh itu, carta aliran ini dibuat untuk melancarkan lagi perjalanan dalam 

melaksanakan projek. Ia juga dapat membantu menyiapkan projek dengan jayanya dengan adanya 
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penjadualan seperti ini yang sentiasa memperingatkan pengkaji supaya tidak terlepas pandang dari skop 

yang ditetapkan. Rajah 2 dan rajah 3 di bawah menunjukkan proses rekabentuk dilaksanakan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah  2 : Contoh reka bentuk yang dibuat 

 

Proses penghasilan produk menggunakan perisian Cura dalam amali Rapid Prototyping 

melibatkan beberapa langkah penting. Cura adalah perisian pemotongan (slicing software) 

yang digunakan terutamanya untuk pencetakan 3D dengan teknologi Fused Deposition 

Modeling (FDM). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 3 : Reka Bentuk Mesin Mudah Alih Perangkap Lalat (PTF) 

 

Fail G-Code tersebut kemudian dimuatkan ke dalam pencetak 3D menggunakan pemacu USB 

atau sambungan terus. Pencetak 3D akan mencetak model berdasarkan arahan yang diberikan 

oleh G-Code, lapisan demi lapisan sehingga produk siap. Dalam amali Rapid Prototyping, 

perisian terkini adalah alat yang penting untuk mengoptimumkan pencetakan 3D dan 

mempercepatkan proses pembangunan produk. 

 

4.0   Analisis Data dan Keputusan  

Data yang diperoleh dianalisis untuk menilai keberkesanan reka bentuk perangkap ini. Perbandingan  

dibuat antara perangkap solar dan perangkap tradisional dari segi kos, keberkesanan, dan mesra alam. 
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Jadual 2 : Bilangan lalat ditangkap 

 

 

 

 

 

 

Jadual 2 di atas menunjukkan bilangan lalat ditangkap dengan perbandingan dua jenis perangkap iaitu 

Portable Fly Trap (PFT) dengan Sticky fly pad. Pada minit ke-10 portable fly trap berjaya mendapatkan 

4 ekor lalat manakala sticky pad lalat hanya mendapatkan 2 ekor lalat sahaja. Data tertinggi yang 

didapati dalam Jadual 2 di atas adalah 22 ekor lalat menggunakan portable fly trap manakala sticky pad 

hanya mendapatkan 20 ekor pada minit ke-50. Selain itu data purata menggunakan portable fly trap 

adalah 4 ekor lalat setiap 10 minit dan purata bagi sticky pad lalat berdasarkan jadual di atas adalah 

sebanyak 4 ekor setiap 10 minit. Pada minit ke-20 portable fly trap mendapatkan data sehingga 8 ekor 

lalat manakala sticky pad hanya mendapat memerangkap 4 ekor lalat pada masa itu. Berdasarkan analisa 

ini portable fly trap dapat memerangkap lebih banyak lalat berbanding sticky pad lalat sepanjang 50 

minit penganalisa dijalankan. Sticky pad lalat ini lebih berfungsi apabila ia diletakkan berjam-jam ia 

akan mendapatkan bilangan lalat yang lebih banyak. Portable fly trap biasanya boleh menarik lalat dari 

kawasan yang lebih luas kerana ia mengandungi umpan yang lebih kuat dan berbau yang menarik 

(Ahmad, M. et.al. 2018). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 4  : Perbandingan bilangan lalat diperangkap 

MINIT 
JUMLAH LALAT TERPERANGKAP 

PORTABLE FLY TRAP STICKY PAD 

10 4 2 

20 8 4 

30 12 10 

40 20 15 

50 22 20 
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Rajah 4 yang disediakan mengandungi maklumat yang berguna tentang keberkesanan dua jenis 

perangkap, iaitu Portable Fly Trap (PFT) dan Sticky Fly Pad, dalam menangkap lalat dalam tempoh 50 

minit. Terdapat beberapa perbincangan penting yang boleh dilihat dari data yang diberikan : 

Perbandingan bilangan lalat yang ditangkap iaitu ; 

• Pada minit ke-10, PFT menangkap 4 ekor lalat manakala Sticky Fly Pad menangkap 2 ekor lalat. 

• Pada minit ke-50, PFT berjaya menangkap 22 ekor lalat iaitu meningkat 10 peratus berbanding sticky 

pad lalat. 

• PFT telah menangkap lebih banyak lalat berbanding Sticky Fly Pad sepanjang tempoh 50 minit. 

Dari analisis tersebut, boleh disimpulkan bahawa dalam tempoh 50 minit, PFT telah membuktikan 

keberkesanan yang lebih tinggi berbanding Sticky Fly Pad dalam  menangkap lalat. Namun demikian, 

pernyataan bahawa Sticky Fly Pad lebih berfungsi apabila dibiarkan dalam tempoh yang lebih lama 

(berjam-jam) untuk menangkap lebih banyak lalat memerlukan kajian lanjut dan bukti yang lebih 

kukuh. Reka bentuk perangkap lalat mudah alih yang mempunyai corong masuk atau mekanisme 

khusus sering kali lebih efisien dalam menangkap dan memerangkap lalat, berbanding dengan sticky 

pad yang hanya mengandalkan lalat hinggap pada permukaan melekit (Wong, K. et,al., 2019). 

5.0     Hasil dan Perbincangan 

Keputusan awal menunjukkan bahawa perangkap lalat bertenaga solar ini mampu menangkap lalat 

dengan efektif, terutamanya di kawasan terbuka yang mendapat cahaya matahari yang mencukupi. 

Perangkap ini juga beroperasi dengan baik dalam jangka masa yang panjang tanpa memerlukan 

penyelenggaraan yang kerap. Penggunaan tenaga solar terbukti mengurangkan kebergantungan kepada 

sumber tenaga elektrik, menjadikannya pilihan yang lebih mesra alam dan kos efektif dalam jangka 

masa panjang. Reka bentuk dalam projek alat perangkap lalat sangat penting untuk memastikan alat 

tersebut dapat berfungsi dengan baik dan mudah digunakan. Reka bentuk yang baik juga dapat 

menambah nilai kefungsian pada alat perangkap lalat, sehingga membuatnya lebih menarik dan dapat 

menarik perhatian pengguna (Tan W. et.al., 2021). Dalam perancangan alat perangkap lalat, pertama 

sekali pengkaji harus dipertimbangkan berapa ekor lalat yang boleh projek ini tangkap dan berapakah 

lalat yang boleh ditangkap menggunakan projek lain.  

 

 

 

 

Rajah 5 :  Alat Perangkap Lalat 
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Hal ini akan membantu pengkaji menentukan ukuran, bentuk, dan bahan yang tepat untuk mesin mudah 

alih perangkap lalat. Selain itu, dalam merancang alat perangkap lalat, faktor ergonomik juga sangat 

penting. Rajah 5 menunjukkan alat perangkap lalat. Alat perangkap lalat harus dirancang sedemikian 

rupa sehingga mudah digunakan dan tidak menyebabkan kelelahan atau cedera pada tangan  atau lengan 

pengguna (YM Killa et.al., 2021). Dalam hal ini, reka bentuk yang ergonomik harus 

mempertimbangkan beberapa faktor seperti bentuk dan ukuran pegangan, sudut penggunaan, serta 

bentuk dan tekstur bahagian yang bersentuhan langsung dengan kasut. Bahagian-bahagian tersebut 

harus dirancang agar mudah dipegang dan tidak menyebabkan ketidaknyamanan saat digunakan oleh 

pengguna. Terakhir sekali, dalam merancang alat perangkap lalat, gaya rekabentuk yang menarik juga 

harus dipertimbangkan. Reka bentuk yang menarik dan gaya akan membuat alat perangkap lalat  lebih 

menarik dan dapat menarik perhatian pengguna. Rekabentuk yang menarik dan gaya rekabentuk juga 

dapat menjadi daya tarik tambahan bagi pengguna yang mencari alat penggilap kasut yang lebih elegan 

dan bergaya. Penambahbaikan Rekabentuk dan Ergonomik adalah seperti membuat rekabentuk alat 

yang lebih ringan dan mudah dibawa untuk meningkatkan kemudahan penggunaan. Selaian itu dalam 

memastikan alat ini mudah digunakan oleh semua golongan termasuk mereka yang kurang mahir 

dengan teknologi. 

 

6.0   Kesimpulan 

 

Merekabentuk perangkap lalat mudah alih bertenaga solar adalah satu inovasi yang berpotensi besar 

dalam mengawal populasi lalat. Kajian ini menunjukkan bahawa perangkap ini bukan sahaja efektif 

dari segi operasi, tetapi juga mesra alam dan kos efektif. Cadangan untuk kajian masa depan 

termasuklah peningkatan reka bentuk untuk menambah baik kecekapan dan pengujian di pelbagai 

persekitaran untuk memastikan keberkesanan yang konsisten. Kajian literatur menunjukkan bahawa 

penggunaan tenaga solar dalam perangkap lalat mudah alih adalah satu pendekatan yang berpotensi 

tinggi untuk mengawal populasi lalat secara mesra alam dan efektif. Reka bentuk yang menggabungkan 

cahaya UV dan umpan makanan dengan sumber tenaga solar telah menunjukkan keberkesanan yang 

baik dalam kajian lapangan. Walaupun terdapat cabaran, penambahbaikan dalam teknologi bateri dan 

reka bentuk perangkap boleh meningkatkan keberkesanan dan keberlanjutan kaedah ini. 
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