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Abstrak: Siling merupakan kemasan di dalam rumah yang berfungsi sebagai pelindung rangka dibawah bumbung 

dan secara umunya merangkumi beberapa bentuk dan corak. Siling berperanan sebagai lapisan kedua berupaya 

menahan kemasukan air, penebat haba dan berupaya menghindari tikus di atas siling.  Hasil dari kajian yang telah 

dijalankan iaitu ujian pemerhatian selama 3 bulan menunjukkan tikus tidak mendekati siling gipsum campuran serbuk 

pandan ini. Ujian resapan haba pula menunjukkan sampel 2 adalah sampel yang mampu menyerap haba sehingga 

100°C selama 24 jam dengan peratus resapan habanya sebanyak 0.54%. Ujian serapan air menunjukkan, sampel 2 

iaitu adalah sampel yang mengalami serapan air yang paling sedikit iaitu sebanyak 0.07%. Ini kerana kandungan 

gipsum dan serbuk kaca merupakan bahan yang menguatkan siling dan dapat membuatkanya telap air. Siling gipsum 

campuran serbuk pandan ini berpotensi menghindarkan tikus di atas siling rumah, seterusnya penyakit merbahaya 

daripada tikus dapat dibendung. Ianya juga dapat mengurangkan suhu pada ruangan tertutup iaitu di dalam rumah dan 

mampu menahan kemasukan air ke dalam rumah jika bumbung bocor. 

 

Kata kunci:   siling gipsum, pandan, serapan air dan resapan haba 

 

1.0 PENGENALAN 

Sebuah rumah biasanya terdapat beberapa bahagian yang penting antaranya seperti dinding, bumbung, 

lantai dan sebagainya. Namun daripada beberapa bahagian tersebut, bumbung rumah memainkan peranan 

yang penting. Bumbung berfungsi sebagai penebat haba panas atau sejuk daripada memasuki rumah. 

Walaubagaimanapun, bumbung rumah yang sedia ada masih belum mampu untuk menebat haba panas atau 

sejuk sepenuhnya. Oleh itu, siling telah dibina di antara bumbung dan ruang rumah. Siling berfungsi untuk 

mengurangkan penyerapan haba panas atau sejuk yang terdapat dipersekitaran luar rumah daripada masuk 

ke dalam rumah menerusi bumbung.  

Siling boleh didapati daripada pelbagai bahan dan boleh berfungsi sebagai komponen yang mampu 

membawa keselesaan kepada isi rumah serta mengawal keadaan suhu ruangan rumah. Kehadiran haiwan 

perosak juga kerapkali mendatangkan masalah serta merosakkan fungsi utama siling.   

Oleh itu, bahan binaan yang digunakan untuk menghasilkan siling adalah amat penting bagi menjamin 

keselesaan, keselamatan dan kesihatan pengguna. Dalam pasaran terdapat pelbagai jenis bahan binaan yang 

digunakan untuk membuat siling antaranya seperti kepingan asbestos, papan jalur, papan lapis, papan 

serpih, papan gipsum, papan fiber dan juga logam.  

  

 

2.0 SOROTAN KAJIAN  

Siling memainkan peranan yang penting sebagai penebat haba. Walaupun bahan binaan untuk membuat 

siling adalah banyak di pasaran namun dengan peningkatan suhu panas akibat pemanasan global yang 

semakin mendadak, siling sedia ada dipasaran tidak mampu untuk menebat haba panas sepenuhnya.  
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Sekiranya keadaan ini berterusan dan tidak diatasi dengan segera, masalah peningkatan kos elektrik 

meningkat kerana penggunaan penghawa dingin yang berterusan. 

Selain itu, masalah siling berkulat adalah berpunca daripada kelembapan pada siling. Keselesan dan 

kesihatan manusia terjejas kerana terdedah siling yang lembap dan berbau seterusnya menjadi punca 

pembiakkan kuman. Untuk mengatasi masalah ini, satu kajian dilakukan untuk menghasilkan siling yang 

mempunyai serapan haba yang tinggi dan serapan air yang kurang. Nisbah bancuhan dan bahan campuran 

yang digunakan dapat menjadi nilai tambah untuk siling tersebut. 

Perangkap tikus merupakan salah satu kaedah yang digunakan untuk menangkap dan mengawal populasi 

tikus di sesuatu tempat. Terdapat pelbagai jenis perangkap tikus telah direka dan dijual dipasaran, namun 

masih terdapat beberapa kelemahan yang perlu ditambah baik. Pengguna yang menggunakan racun tikus 

mempunyai kesukaran kerana tikus mati di merata tempat. Hal ini menyukarkan lagi untuk proses 

pembersihan sekiranya bangkai berada di tempat yang sukar dicapai. Oleh itu, penyakit berpunca dari 

haiwan perosak yang membiak di ruang antara siling dan bumbung menyebabkan kesihatan penghuni 

rumah terganggu.  

Kajian ini dijalankan adalah untuk menyelesaikan masalah haiwan perosak seterusnya menghasilkan siling 

yang boleh menjadi penebat haba yang baik dan tidak telap air. Bahan yang boleh diketengahkan sebagai 

bahan campuran dalam penghasilan siling ini adalah daun pandan. Selain digunakan sebagai penghalau 

haiwan perosak keupayaan pandan yang disatukan bersama gipsum dan serat kaca dalam menghasilkan 

siling adalah boleh diketengahkan. 

 

3.0 METODOLOGI KAJIAN 

3.1 Objektif Kajian 

 

Kajian dijalankan untuk mengkaji keupayaan siling gipsum campuran serbuk pandan dari dihampiri oleh 

haiwan perosak. Seterusnya mendapatkan peratusan resapan haba siling campuran serbuk pandan melalui 

ujian resapan haba dan akhir sekali mendapatkan peratusan serapan air melaui ujian serapan air. 

 

3.2 Penyediaan sampel 

 

Kajian ini terdiri daripada 3 sampel nisbah bancuhan. Setiap sampel terbahagi kepada 3 sampel untuk dibuat 

ujian. 
Jadual 3.2 Sampel nisbah bancuhan 

 

 

 

 

 

 

 

 

Setiap nisbah bancuhan ditimbang bahan-bahannya dan diadun campuran itu dengan cepat. Seterusnya 

ditambahkan serat kaca dilapisan atas sebelum dituang semula bancuhan sampel itu. Akhirnya sampel itu 

dipadatkan dan dibiarkan kering sebelum dimasukkan ke dalam ketuhar pembakar. 

 

Bahan bancuhan Sampel 

1(a,b,c) 2 (a,b,c) 3 (a,b,c) 

 Air 600ml 500ml 800ml 

Gipsum 0.65kg 0.65kg 0.65kg 

Pandan 0.075kg 0.075kg 0.075kg 

Serat kaca 0.003kg 0.020kg 0.025 
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Rajah 3.2 Penyediaan sampel 

 

 

3.3 Ujian yang dijalankan 

 

Terdapat tiga jenis ujian yang dijalankan iaitu Ujian Pemerhatian, Ujian Resapan Haba dan Ujian Serapan 

Air. 

 

3.3.1 Ujian Pemerhatian  

 

Kotak bentuk telah dibahagikan kepada tiga bahagian. Satu bahagian untuk melepaskan tikus. Seterusnya, 

terdapat dua bahagian untuk meletakkan siling biasa dan siling gipsum bersebuk pandan. Kedua-dua 

bahagian tersebut terdapat lubang untuk laluan tikus masuk dan keluar. Di atas siling tersebut diletakkan 

umpan, iaitu makanan tikus untuk menarik perhatian tikus tersebut. Ujian pemerhatian telah dijalankan 

dalam masa tiga bulan dengan berdurasi selama 24 jam tanpa henti. Ujikaji ini menggunakan perakam video 

untuk merekod aktiviti tikus tersebut. Ujian in menggunakan 4 ekor tikus yang sama sepanjang 3 bulan 

ujian dijalankan.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Rajah 3.3.1 Ujian Pemerhatian 

 

3.3.2 Ujian Resapan Haba 

 

Ujian resapan haba dijalankan untuk mengenalpasti keberkesanan siling campuran serbuk pandan pandan 

dalam siling sebagai penebat haba yang baik. Terdapat 27 sampel untuk diuji dalam ujian ini. Ujian resapan 

haba ini menggunakan ketuhar oven. Berat sampel sebelum ujian dicatat dan suhu yang diuji pada sampel 

adalah 80°C, 90°C dan 100°C. Setiap sampel terdiri dari 3 keping siling yang diuji untuk setiap suhu yang 

telah ditetapkan dan dipuratakan diakhirnya. Peratus kadar resapan haba dikira untuk mendapatkan nilai 

yang paling tinggi dan dibandingkan dengan spesifikasi yang ditetapkan oleh kilang 

 

3.3.3 Ujian Serapan Air 

  

Penyediaan 

nisbah 

bancuhan 

Bancuhan 

sampel 

Memasukkan serat kaca 
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Ujian dijalankan dengan mengambil penyerapan awal. Sampel ujian bersaiz 9’ x 8’ x 1’ mengikut piawaian 

kilang. Sampel yang diujikan dengan air pada suhu makmal. Dengan cara ini pengukuran sebenar 

penyerapan sampel siling gipsum pada keadaan biasa dapat diketahui. Selepas direndam, sampel tersebut 

dikeluarkan, dikeringkan dan ditimbang menggunakan mesin penimbang elektronik.  

Ujian serapan air dijalankan pada 3 peringkat masa, iaitu 24 jam, 48 jam dan 72 jam. Tiga sampel utama 

telah dibahagikan kepada 3 sampel kecil untuk menjalani ujian ini. Sampel ditimbang sebelum ujian 

dijalankan dan ditimbang semula pada masa yg ditetapkan iaitu 24jam, 48 jam dan 72 jam. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Rajah 3.3.3 Ujian Serapan Air 

 

 

 

4.0  HASIL DAPATAN DAN PERBINCANGAN 

Data yang diperolehi daripada ujian dijadualkan bagi memudahkan analisi data tersebut. Data-data 

yang diperolehi diasingkan mengikut nisbah bancuhan siling gipsum campuran air pudina. Kesemua sampel 

yang dijalan dan diuji menggunakan nisbah bancuhan tepung gipsum, serat kaca dan air pudina yang 

berbeza. Sebanyak 4 ekor tikus makmal yang digunakan untuk ujian selama 3 bulan ini. 

 

4.1. Ujian Pemerhatian 

 

Ketiga-tiga sampel telah menalani ujian pemerhatian ini. Jadual 4.1 menunjukkan keputusan ujian 

pemerhatian terhadap tikus telah dilakukan. 

 
Jadual 4.1 Keputusan Ujian Pemerhatian 

Bulan Bulan 1 Bulan 2 Bulan 3 

Jenis 

siling 

Siling 

biasa 

Siling 

pandan 

Siling biasa Siling 

pandan 

Siling 

biasa 

Siling 

pandan 

Kekerapan 

dan 

aktiviti 

tikus 

Sentiasa 

dan makan 

di situ 

tiada Sentiasa 

dan 

membuang 

najis 

tiada Duduk dan 

tidur di situ 

Tidak 

hampiri 

langsung 

 
Ujian tersebut berjaya dilakukan dan dapat membuktikan bahawa siling yang dicampur serbuk pandan tidak 

dihampiri tikus walaupun diumpan dengan makanan. Pada bulan pertama ujian dijalankan, tikus tidak 
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menghampiri langsung ruang yang diletakkan siling campuran serbuk pandan itu. Tetapi di ruang yang 

diletakkan siling biasa, tikus masuk dan makan umpan makanan yang diletakkan. 

 

Pada bulan kedua, tikus mula selesa diruang siling biasa sehingga dapat dikesan najisnya di situ. Tetapi di 

ruang siling berserbuk pandan, tikus masih tidak masuk di ruang tersebut. Pada bulan ketiga ujikaji, tikus 

sudah boleh makan, tidur dan membuang najis di ruang siling biasa. Tetapi di ruang siling berserbuk 

pandan, tikus tidak hampiri langsung. Kesimpulannya tikus tidak suka kepada bau siling berserbuk pandan. 

Ini kerana haiwan ini menggunakan deria baunya untuk bergerak mencari makan dan laluannya.  

 
  
4.2 Ujian Serapan Air 

 

Ujian serapan air telah dijalankan dengan menggunakan 3 sampel. Jadual 4.2 menunjukkan keputusan 

ujian serapan air yang telah dijalankan. 

 
Jadual 4.2 Keputusan Ujian Serapan Air 

Sampel 

/ jam 

Nama 

sampel 

Berat 

sebelum 

Berat 

selepas 

24 jam 

Berat 

selepas 48 

jam 

Berat 

selepas 72 

jam 

%  

serapan 

air 

Purata % 

serapan 

air 

Sampel 

1 

1a 312 312.5 312.6 312.6 0.19 

0.17 1b 312 312.5 312.5 312.5 0.16 

1c 312 312.4 312.5 312.5 0.16 

Sampel 

2 

2a 316 316.3 316.4 316.4 0.13 

0.07 2b 316 316.2 316.2 316.2 0.06 

2c 316 316.1 316.1 316.1 0.03 

Sampel 

3 

3a 317 317.5 317.6 317.6 0.19 

0.14 3b 317 317.4 317.4 317.4 0.13 

3c 317 317.3 317.4 317.4 0.13 

 

Hasil dapatan dari ujian serapan air menunjukkan sampel 1 meresap air sebanyak 0.17%, sampel 2 menyerap 

air sebanyak 0.07% dan sampel 3 menyerap air sebanyak 0.14%. Pada 24 pertama, ketiga-tiga sampel 

menunjukkan mengalami perubahan berat sampel meningkat sebanyak 0.1 hingga 0.5gram. Pada 24jam 

seterusnya iaitu hari kedua, hanya sampel 1a, 2a dan 3a sahaja yang bertambah 0.1gram. Ini menunjukkan 

masih ada sampel yang menyalami serapan air. Tetapi pada 24 jam seterusnya iaitu hari ke tiga ujian, semua 

sampel telah berhenti menyerap air dan tiada apa2 perubahan pada berat ketiga-tiga sampel tersebut. Sampel 

yang paling tinggi nilai serapan air adalah sampel 1 iaitu 0.17%. Sampel yang paling rendah nilai resapan 

air adalah sampel 2 iaitu 0.07%. 

 
4.3 Ujian Resapan Haba 

 

Ujian serapan air telah dijalankan dengan menggunakan 3 sampel. Jadual 4.3 menunjukkan keputusan 

ujian resapan haba yang telah dijalankan. 
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Jadual 4.3 Keputusan Ujian Resapan Haba 

 

berat / 

Sampel 

/ suhu 

Bil 

sampel 

Berat 

sebelum 

Suhu 
Berat 

akhir 
Purata 

% 

resapan 

haba 80°C 90°C 100°C 

Sampel 

1 

a 312 310 310.5 310.5 310.5 

310.5 0.48 b 312 310 310.5 310.5 310.5 

c 312 310 310.5 310.5 310.5 

Sampel 

2 

a 316 314 314 314 314 

314.3 0.54 b 316 314.5 314.5 314.5 314.5 

c 316 314.5 314.5 314.5 314.5 

Sampel 

3 

a 317 315.5 315.5 315.5 315.5 

315.5 0.47 b 317 315.5 315.5 315.5 315.5 

c 317 315.5 315.5 315.5 315.5 

       
Hasil dapatan dari ujian resapan haba menunjukkan ketiga-tiga sampel telah mengalami penyusutan berat 

sampel setelah dikenakan haba bersuhu 80°C pada 24 jam pertama, 90°C pada 24 jam seterusnya, dan 

100°C pada hari terakhir ujian ini.  

Di akhir ujian, sampel 1 menunjukkan berat berkurang sebanyak 1.5gram, sampel 2 berkurang 1.7 gram 

dan sampel 3 berkurang sebanyak 1.5 gram. Peratus resapan haba yang paling tinggi adalah sampel 2 iaitu 

0.54%, diikuti oleh sampel 1 iaitu 0.48% dan sampel 3 sebanyak 0.47%. Ketiga-tiga sampel tidak jauh beza 

nilai peratus resapan haba. Tetapi ketiga-tiga sampel menunjukkan perubahan rupa bentuk dan warna 

diakhir ujian. Sampel 3 berubah ke warna kekuningan dan mempunyai garisan retak. Sampel 1 berubah ke 

warna kecoklatan dan sampel 2 berwarna coklat dan retak juga mula menunjukkan perubahan bentuk seperti 

meleding. Secara keseluruhannya ketiga-tiga sampel bertahan hingga suhu 90°C, tetapi jika diteruskan ke 

suhu 100°C perubahan warna dan rupabentuk mula terjadi.  

 

 

 

5.0       KESIMPULAN 

 

Secara keseluruhan, hasil daripada ujian resapan air menunjukkan, nisbah bancuhan untuk sampel 2 iaitu 

berat air 500ml, gipsum 0.65gram, serat kaca 0.020gram dan serbuk pandan 0.075gram adalah sampel yang 

mengalami resapan air yang paling sedikit iaitu sebanyak 0.07%. Ini kerana kandungan gipsum dan serbuk 

kaca merupakan bahan yang menguatkan siling dan dapat membuatkanya telap air.  
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Hasil dari ujian serapan haba, menunjukkan nisbah bancuhan untuk sampel 2 aitu berat air 500ml, gipsum 

0.65gram, serat kaca 0.020gram dan serbuk pandan 0.075gram adalah sampel yang mampu menyerap haba 

sehingga 100°C selama 24 jam dengan peratus resapan habanya sebanyak 0.54%.  

Hasil dari ujian pemerhatian yang dijalankan selama 3 bulan pula, kandungan serbuk pandan dalam 

bancuhan siling telah mengeluarkan bau yang tidak disenangi oleh tikus. Selama 3 bulan itu, telah terbukti 

tidak menunjukkan sebarang aktiviti tikus yang menghampiri bilik yang diletakkan sampel siling serbuk 

pandan. Sebanyak 4 ekor tikus digunakan sealam 3 bulan tersebut. Ini jelas menunjukkan bau pandan 

memang tidak disukai oleh tikus. 

Siling gipsum campuran serbuk pandan ini berpotensi menghindarkan tikus-tikus di atas siling rumah, 

seterusnya penyakit merbahaya daripada tikus iaitu leptospirosis dapat dibendung. Ianya juga dapat 

mengurangkan suhu pada ruangan tertutup iaitu di dalam rumah dan mampu menahan kemasukan air ke 

dalam rumah jika bumbung bocor. 
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